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Data Mining on Education Database of Kashan University by GRI 
Method and Analyzing Outcomes  

Atiye Monemi Bidgili; Ahmad Yoosofan, Aboulfazl Khedmati  

Abstract 

One such important source of data for a university is educational data that by help of it, good 
decisions and orientations can be adopted. According to the increase in the educational data and the 
complex relationship between various parameters and also increase in the demands of modern 
management, traditional and handicraft methods or simplified calculation methods can not be 
helpful for educational management So the need for data mining on the educational data is felt. In 
purpose of performing data mining on educational database of Kashan university, appropriate 
number of features through large number of existing feature was selected Then data mining is 
performed on this data by help of GRI method Furthermore this algorithm was executed on 
separated data of various faculties. Finally outcomes of algorithm was analyzed. 

Keywoards 

Data mining, GRI algorithm, Educational database of University, Management 

 

 مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه ....۱۱۱۱

                                                           
1  ���.�' !�)*+�$ G9���O�-. 
���N !�)*+�$ /� �.9� ��5F��� P9�<monemiatieh@gmail.com 
2  ���4�(Q  ���.�' !�)*+�$ -6��J��'7 R-� 
���1� !�"*+�$ 
���yoosofan@kashanu.ac.ir 
3 D�7;S $�/% !�)*+�$ 
���5� E�4 �.9� ,�L*+�$ �akhedmati@gmail.com 



!�)*+�$ -T'� 9$ -U�� V�� 9$&+�� ���-�� ,�4

H�7 /� 
���7 
6��WX� ,�4 .(�� $�3�� ����L*+�$ 
��5F6 7 
./��% Y���� �4	+���Z�� 
!$�$ !�C+� $�37 ��!�)*+�$ E/��% 0�8�� 9$ $�3�� ,�4[�4 �4D�� /� 	��1+ :+�$  7 M��WX� \�-?��� ,�-� 
���3 7 Y��� 
�9-� !�
 !$�$ �4

 K�L+�(�� !�*+
� M��WX� D�� 9$ 	��1+ :+�$ 7 �4�)�� �$-' ���A .0��56 	� �+��6 $�C1� 7 ]�^69� (13 9$ 
��� E/��% 	N-� ��
�+-�

	��+-� -�_+ 
./��% ,�4���̀%-<(Ca �,;�9�% b�6-6 D��� 7 ��' 
+���. &�' !97�*� 7 
���/9� �K�+ 9$ �9 �40��56$ 7 -�1� ,-�
D�.�  c-X

	�<-*�A
� &�' ����L*+�$ (���4 9$ ,-6.��' �+ 9$�	L$�C1� D�� � 
��+��6  �
./��% 0�8�� 
��9�' �$-' -T'��� ��CS /� ,9��8� ,���;�
:4�' 7 �L*+�$ ,-�
$�� 
37-� :��;<� ��L*+�$ (�^<�� :��;<� �����L*+�$ 9d
 e-+ :��;<� �����L*+�$ fd� 7 �$�$ (�$ /� e-+ :4�' 

K-+ .$97% ��g�9� 	� 
��� E/��% 0�8�� ,�4���%-< 	��;4 �9�_�� D�� ,�-� !�. 	�<-
 9�' 	� ,-6��J��' ,�49�;<�h�C��i ,�-�  2U7 �$-' !;�+�"�
-3� 7 $�3��!$�$ 0�_� 0L� D�� Y�� 9$ 	' 
��� 9$ .���84 �)���3 
����� ,�4�3 7 G-A ,� 9�X 	� 
C��3 9��8� j��79 7 �4�)�� ��4 ��1�A


� 
S��.�+�� ]13 �14 �8�16[  


� 9�-S 
�9-� $9�� 	��^� D�� 9$ 	@+%$-�
 !�)*+�$ E/��% !$�$ !�)��A 9$ $�3�� 	��1+ M��WX� 7 D�+��S �$-' ���A ��.�'  7 	� p��A
V�q� �4
� :	��3 /�  

• s$9�$ ,-�aZ6 �L*+�$ 
��5F6  (<-*�A 9$ �$�� 
��� -�i 7 
��� ��%  
• �C. �� 	+�/79 �$�� 	+�U7 9$�( s$9�$ ,-�aZ6 	# ����L*+�$ 
��5F6  
• !�"*+�$ �!�)*+�$ �' 9$ ����L*+�$ 
��5F6 (��U7!7-
 7 �4s(�� M9�N 	# 	� 
./��% O��?� ,�4  
• !�)��A 9$ ��%	��1+ M��WX� ��.�' !�)*+�$ 
./��% 0�8�� !$�$s$9�$ $�37 ,� 

• L*+�$ 
��1+ V��� 9$ !�)*+�$ 	� $797 t�+ ��% �aZ6�-, s$9�$  

�-�, � K�L+�� D9$ 9�' /�i% � ��� 7 !�. ��.% E/��% 0�8 ���
 < /���4��
�  	'� K�L+� 9$�&�' 9�' D!���' �
��.�� �A /��!�) 7 \�-?��� !$�$
�C6 b���� b��S 	� �4$�$ b��S�7 � IJ� 9�)��� 0�GRI 79, �%�4  V����(�� !�. 7 -�% 9$ �F6 	��/9� 7 ����
 ��+�37-� 7 u
 9�)���0� 

���$-A(�� !�. 	. 	��+-� (���' $�C1� (13 9$ 	����� D�� u���+!�9 D�<�� 7 
./��% ,;�9.$�� �4��� -a�� b���� 
��49�'  

	���/ 9$ !�. K�L+� M�^�^F6 �K7$ :?� 9$ 7 	��^� D�� 9$ !$�$ $-�9�'
��� E/��% 9$ ,7�'  Y�S$ c-. 	� IJ� 7 !�. 97-�	�Q8� ��� 0�4
 �(��$-A:?� 9$  ,-5�?� v�U�6 K�� 0��9�)�� $9�� 9$GRI 
� 	w�9�:?� 	��' !�-�4 	� K9�1# :?� 9$ �$�. K�L+� E79 M��w;3 	� �% ,�4


� 	���$-A M�*���/% u���+ 7 !�. $�L�� D�+��S �Y�^F6	L��+ 0L�A :?� 9$ $�.+� 9$  7 ��$-
 �4��� ���� 
6% M�$�1�*�A 7 
��1+ ,-�
 ,�1�
 	� 23�-�  	��^�	�<-
 9�' 
� 	w�9� !�..$�.  

        آموزشآموزشآموزشآموزش    ستمستمستمستمييييسسسسو فرآيندهای و فرآيندهای و فرآيندهای و فرآيندهای     ييييآموزش عالآموزش عالآموزش عالآموزش عالدر در در در     ييييکاوکاوکاوکاوکاربرد دادهکاربرد دادهکاربرد دادهکاربرد داده ....۲۲۲۲

�� 	3�6 	� 	"��� E/��% 
��� !9���4 �� !$�$ �4 7 M��WX� 9��8� ,$��/ 9$ $9�� !�)*+�$ ��4 �����L*+�$ ,���� (Q�4 �
��� 7 ���-A 2���� 
,$�� (�7-�79 7 9$ -T'� 2S��� D�� !$�$ �4 
� �+��6 ���� M��WX� 7 ,�4�)�� �� 
./9� ���.�� �d� 	� -_+ 
� ��9 
"� /� D�-��1� ,�4$-�9�' 
!$�$ ,7�' 
�!$�$ ,79 �+��6 $�3�� ,�49$ E/��% 
��� �.�� ./7-��! &+�� ,�4 
6��WX� 
���7 /� 

H�7 ,�4 ����L*+�$ $�3�� (�� 	' 

M��WX� B��-� 	� 
H�7
 ,�4 �

$��+�� 
��5F6 7  ...�9 ���. 
� $�. .���A �$-' �4�)�� 7 :+�$ 	��1+ 9$ D�� M��WX� 
� �+��6 	� 
0��56 ��
�+-�
 	N-� E/��% 
��� &�' 
+���. ��' .!$����� /� &��"6 ,�4 	�<-*�A !$�$ ,7�' 
� �+��6 9$ 	^CX ,��� !�)*+�$ ��4 D�<�� ,�4�)�� 
x�� 7 �� E/9� 9$ 9��$ ����L*+�$ �Y<�� D�<�� &� 	��+-� �� E79 Y<�� �I�9�6 D�<�� B�^+ 
+�-F� 9$ (�-��� 
��� !�)*+�$ �4 7 $9��� -)�$ 
$-�9�' 	�.�$ �.��]2[.   

&�� 7 !$�/,97y$]16!$-' z?*� 
��� E/��% 0�8�� -4 9$ �9 
�N� ���%-< :. [(Ca ���. 	' �+�	��+-� �K�+97�*� �
���/9� �,;�9 �!

� ���/% 7 
���9�/�� .�.��%-< -4��� 
� 
�N� V�T� ����� 	� .$�. 0�8^6 
��4���%-< -�/ 	� �+��6"
���/9�" 
� 
./��% ���%-< &� 7 �.��/�- 

%-<��4��,  ���. �% 
�N�"�L*+�$ 
���./9�" �"G9�� 
���./9�"E/��% 
���./9� �" 
���./9� ��9$ ���7
"  7"(Ca 
���/9�+�$ K�+�L*" 
� -

!$�$ 9$ 
�N� $�5^� .��.�� $�C1� �
./��% ,7�'���%-<��3 ,�4���%-< 	� 
��< ,�4 7 � �^69��	�<� �,  ,�4���%-< 	� (C8+ �,-6-� ,���;� 	' (��
.$9�$ 
�CS  V�T� ����� 	�" (Ca 
���/9��L*+�$ K�+"  /� ���%-< -�/ &�/�- %-<��� "
���/9�"  
��� /� !$����� �� .(��&��"6:�A ,�4 9$ 
���

!$�$	"C. ���F6 ��+�� ,7�'!$�$ 	���L� ,79 -� 	+�
��# 7 
�� ����-
9 �
C5� ,�4
� E/��% 0�8�� 
��� ���%-< D�� �0�8�� ,�4 �+��6
!�. 	�<-�dA !�)*+�$ ,�-� 	' 
+�8' (�^<�� ,�4�)�� 7 ���� �^69�"�� 
��1+ 	�<�� �^69� ���%-< .$�. \�-?��� ��+�(Ca ,�L*+�$ -4 (*
/�� �� K�+



V�8��+ 9$ !�)*+�$ 9$ !�.:�A �9 
6% ,�4
� 
��� .��'"(Ca E-�dA M���;�� c�-XK�+"1  
� !�)*+�$ 9$ 
39�� (�$�3�� &� ����� 	� /� �+��6
:�A 7 ��' !$����� ���%-< u���+]�4$ 	w�9� V�� -4 9$ ���3 ,$797 ����L*+�$ /� 
^�S$ 
���16.[  

Aksenova   E79 /� !$����� ��SVM V�� 7:�A ,�4:�A 	� �D�+��S 	��A -� 
���(Ca 
��� !�)*+�$ {-6��J��' K��� 	�.9 ����L*+�$ ,�-� K�+
!$�$ t��+� .(�� 	���$-A �����-'�� ���+-����' 
�����!$�$ ���%-< V�X 9$ 	' 
��4�� e-+ �(���3 :���. ���<-
 9�-S !$����� $9�� ,7�' 9$ ,9�"

 e-+ �!$��+�� ��%9$ �M����� 7 	�-1. �	���+P9�< 5F�����
 !$�$  7 ����-��$ /�(Ca 
?�9�6 ,�4V�� 	� B��-� {K�+
� 	�.d
 ,�4 E79 D�� .�.��
E79 -��� 	� (C8+:�A ,�4(Ca 
��� 	��3 /� .(�� ,9��8� ,���;� ,�9�$ K�+SVM 0�8�� ��� 9$ 7 (�� 9�
/�� !��@�A ,�4!$�$ �� $9��- ,�4

!$�$ �� $9��-� 9$ 7 (�� 9�
/�� E�*g�
� ��� Y�S$ E�*g� ,�4��']8  �3[  

!$�$
� ,7�'!$�$ Y�-X /� O*' ���S :+�$ .��' &�' E/��% ���%-< �W��� /� &� -4 	� �+��6 !$����� ���S �1�6 	+ E/��% !/�� 9$ ,7�'

./��% D���Q8� 7 D��9�� 
��� 0�8�� ��C��N 
� ;�+ ����L*+�$ 
��� 0�8�� ��-�9�' !$����� ���S 	"��
� M�8�q� .�.�� ��+��� ��4���
(Ca x�� G9$ &� 9$ ����L*+�$ /� &����' 	'�% /� &����' �$-' �4��� K�+P9�< (13 

���9 7 !H�7 &�' 	� �4 .�+9�$ /��+ ��. ��5F���

� :�A fd� �� 7 G9$ &� 9$ �$��<� V����� &����'P9�< /P9�< /� 	���L�-�/ K��' ��+9�$ �9 
��5F��� 	U-� ,�-� ,-�*�� V����� �W�5F���
(Ca ��;�� 7 $-C� 
A ����L*+�$ E-�dA M��WX� -�_+ 
6��WX� 	� �4��?� (�� D"�� -��� &� .�+9�$ 
��� M��1�6 GW' &� 9$ ����L*+�$ K�+

	��+-� 9�_�� 	� �9���/ 7 ,;�9:�A ,���
��� :�A G��� -� ��4��?� (�� D"�� ����L*+�$ .��' ,�4���7 YCX -� ��.$-"��� !�F+ 
���
.���' |�?�+� �9 �4���7 �F+ D�-�1� 	� x�� 
��?�+�  

!$�$ ,�4$-�9�' 
�' 9�X 	�,7�' 
��� E/��% 9$ 
�:�.�� -�/ c-. 	� �+��6  

• :�A(Ca 
���K�+  
• (Ca }9$����L*+�$ K�+  
•  ����L*+�$ |�?�+�GW' 9$ ('-. ,�-� b����
+�-C3 ,�4  
• 	.��:�A 7 ,��� 7 9�
�+�� ����L*+�$ 
���i�- 9�
�+��  
• 	��$ 9$ !$����� �� 7 -�1� 01< ,�-� ����L*+�$  t��+� (���.����L*+�$ ,���  
• 	��+-� 
��5F6 ,;�9– :�AG79$ ��+�9d
 
���  
• :�A
���  7 �1�6(���� +��9
 P9�< 5F�����W  
• ��� 	���9����L*+�$ (^<�� ��;�� 7 !�)*+�$ ,$797 ��F��� u���+ �  
• K-6 9$ ����L*+�$ ,9�
�+�� ���F6
6% ,�4  
• :�A(Ca 
���x�� G9$ &� 9$ K�+  
• ���/ ,�-� �L*+�$ -4 
��?�+� ,�4���7 b�'-6 
�9-����/ 9$ �4���7 ����6 /� ,-�
��3 7 �4���7 b���� ,���,���  
• �L*+�$ !97�*� ���%-< ]�^69����  
• !97$ ,�-� ���3 ,�4���7 	���6 9�_�� 	� ����L*+�$ 
��?�+� ,�4���7 ���� 	���9 
�9-��.9� 
���.9�'  7 
���.9�' ,�4  

K-+ /� 	��^� D�� 9$ 9�;<�clementine ('-. (��� �SPSS K-+ D�� .(�� !�. !$�����V�� $�L�� ��"�� 9�;<�,9�Q6 G��� -� � �9 ,$���� ,�4-

 �,9��% ,�4 	w�9� D�.�� ,-�
$�� 7 
���5� E�4�
 �4$]15�7�5�6.[  

        GRIالگوريتم الگوريتم الگوريتم الگوريتم  ....۳۳۳۳

j�i/(�9$ M9�C� 7$ M9�N 	� �
)�8��7 D�+��S 9�����2  	' (��(�8S 7$ /�  
��6 7 K�^�(�� !�. ��"*6 	� 

���9 ,�-� 9����� D�� .
!$�$	��$ ,�4
� b���� 9��8� ,�	�"+ .�.��

H�7 
�S7 	' (�� D�� 01� ,!$�$ /� 
���7 0L� 7 ��.�� ,$�� M9�N 	� �4�4 �9  9����� 9$


� !$�$ z�?*6 	+�)# 
)�8��7 D�+��S �0�.�� 	�.�$s�+�. 
� b�i� 	�C��

H�7 ���697%9$ �;L� M9�N 	� �9 ,$�� ,�4$
� V�T� ,�-� � ���6
 -�/ ��%9$30000$  ,y�� �D���A  �970000$ 9 $�� 7$ D�� D�� 7 �y�� �9 j���� ��%9$ �(<-
 -_+ 9$0��9�)�� . ,�4C4.5   7CART   ,�-�)

D���� :�A 0��56 (�9$
���3
� ��� M9�N D�� 	� ;�+ �(

H�7 7 ���'
� 	�88
 �9 ,$�� ,�4 .���'  





H�7 D�� �$-' �;L� M�����
� M��WX� /� 
��� D�<9 (�$ /� ���� �4 /� 0�4$ v�3-6 (�� D"�� D��-���� �$�.!$�$ -�i 7 ,$�� ,�4

� 9�' D�� ,�-� .0��' !$����� ,$797 ����� 	� 	�88
	�8��7 D�+��S D�<�� 7 E7�' ,�-� 
�7��6 ��� &� /� ���6 ��� :$-' !$����� ,/�� GRI 

,�-�  ��� .(�� b���� 9��8� ��� D��GRI!$�$ t�+ 7$ -4 �� �	��$ 7 ,$�� ,�4,�4 9�' 0��9�)�� ,$797 ����� 	� 
� j^< �% 
37-� ��� ��'
	��$ ,�4-�g�� ���.
� ,�.�.�� Generalized Rule Induction  V�� 9$1992  j��6Smyth and Goodman 
<-�� �.(�� !]9.[  !7W�

0�S 	���L� /� !$����� -� �4,  �,9�-"6GRI  ,-_+ !�
��$ &�- ,�4����+�' 
)�8��7 ��;�� �� 
"�$;+ z�?*6 ,�-� ;�+ �9 
6��WX�  D�+��S

� 9�' 	� �-)��"� 	� 
)�8��7.$-�
]1[ 

        Jمعيار معيار معيار معيار     ۱۱۱۱- - - - ۳۳۳۳

 0��9�)�� z?*� 9�X 	�GRI  /�9���� J 
� !$����� .��' 9����J  V��-< 9$1 (�� !�. ����  

 )1                      (	� = ���� �P
yx
 ln ��������� + [1 − P
yx
] ln
�������
������ �     

 : 	' ,9�X 	�  

1 - P(X)  ��. !�4�*� V�����X 
� ��*+ �9 �K�^� 9$�^� D�� .�4$��
 
� :.�A �9  K�^� f-X 	' (��h���U .�4$ 
� -

 ���6P(x)  9�;<� K-+ 9$ .$-' 	C��F� K�^� -�g�� ,�-� 
�7��6 2�/�6 &� /� !$����� �� �9D������' {��C��*A b�-U �5  !�. 	C��F�
 9��^� �9�;<� K-+ j��6P(X) 
� ��*+ �9. �4$ 

2 - P(Y) ��. !�4�*� V�����Y 
� ��*+ �9 
��6 9$4$ 9�-"6 $���6 -)+��� G��^� D�� .�Y  .(�� 
��6 9$P(Y)  /� !$����� ��

� 	C��F� 
��6 -�g�� ,�-� 
�7��6 2�/�6 &� .$�. 

3 - P(YX)  t�S7 V�����Y  $���9 B-. 	�X  
� ��*+  �9  9��^� �
)�8��7 D�+��S 9$  .�4$P(YX) ���4 � b�-U
{�����X�6 
� ��+�S. �.�� 

4 - Ln X 0��9�)� 2��6 ���4 (^�^� 9$ 	' (�� 
��Clog  ,��C� 9$e .(�� 

��+9�$ K�^� &� /� :�� 	' 
��+��S ,�-�P(X)  	�4 b�'-6 V����� .(�� ��+�S K�^� 9$ $�3�� ,�4-�g�� -�$�^� ,  

 0��9�)��GRI 	�8��7 D�+��S,/�� 
� ����6 K�^� &� �� �9 ��+�S ,�-� 7 ��' �!�. ���A 9����J 
� 	C��F� �9��' �� 
"�$;+ ��;�� -
� .
	���7 	� 	' ����3 ��+�S 
)�8��7 9���� J !/��+�!�. ,-�
 (�� /� �J �
�����  D�+��S V7�3 $9�7 �.�� -�*�� �!�. |�?�+� D�+��S V7�3 9$ 	'


� 	"��� 	� 	3�6 �� ��� $�.!/��+�  	' 
+�+�S �D�+��S D�� 9$ �(�� (��a V7�3 D��J /� (�� -��' 	�4 /� �% 
� fd� V7�3 (��1+ 9$ .$�.
!H�7 D�+��S
� ����6 K�^� &� /� :�� �� ,� .$�.  

9��^� 9�^# -4 (�� v�U�7P(X) )P(X) {9�����^� �.�� -��*�� ($9�$ 9�-S 	.7-' /� \9�� 	' ,� {9���� J 9��^� .$�� �4��� -�*�� ;�+ 9���� J 
(�� 	� -�*�� J 
� ��� 
��+��S�% K�^� 9��^� 	' ��' !�. 9�-"6 -�*�� �4  (�� u��9 7 -
� �D��@�4 .���84 -6P(Y) 7 P(YX)  (�� 	�

���' ��� &� 	� &�$;+ �� -�N 	� &�$;+ -�$�^� 9��^�J  
� ���A :��;<���'.$9�� 9$ . 9���� J   -�*�� -�N �� &� 	� &�$;+ -�$�^� �� ,�-� �;�+
	C���F� 9$ -)�$ M9�C� 	� .�+9�$ (��4� 9���� J  �
��6 V����� -�$�^� -
�P(Y) ��+�S �����X� b�-U 7 �P(YX) &� �� -�N 
)��8�4 9$ �

9��^� ���.�� 9���� J |���� �� ,�-�  .(�� -6  

 9���� J 
� ����6 �9 
��+��S ��% �����X� b�-U 	' ��'  �� 
)�8��7 D�+��S �-# 	' (�� D�� V�q� V�� .�.�� D���A 9��8� �� y�� 9��8� �4
�����X� b�-U  s���84 ���./9� �� ,�-� D���A 9��8�  

 ��+�S 	' ���' �-< V�T� ,�-�R : 0�9�$ -�/ c-. 	� �9  

� |% ��-� -
� !��
@�S ��-� !�)+%  -��-� �����X� b�-U �� 0.01%   

 G��^� hy����� 	'J
� �9 ��+�S D�� �.(�� D���A 9��8� �% �����X� b�-U �-�/ $-�dA  	' (��L���-)���F6�  b�-U �� �9 ��+�S D�� 
��� K-<
�����X� 
� ,-�
 	L��+ y�� 9��8� : ��'  

� |% ��-� -
� !��!�)+% 
@�S ��-� K�� -��-� �����X� b�-U �� 99.99%   



� |% 	� B��-� (�8S /� �
@�S E7-< �F� �����# 9$) ���84 b��3 b�i� 
��� D�+��S D�� 	# -
�!�� 
� ��3' 9$ ��� ($�. h���^�8� ��
.���8�+ �-3� ���S]4[ 

 روش انجام پژوهشروش انجام پژوهشروش انجام پژوهشروش انجام پژوهش ....۴۴۴۴

:(�� 	�<-
 M9�N 
�N� /�< ��# K�L+� 
X 9$ Y�^F6 D��  

• !$�$ |�?�+�b���� ,�4:�A �!$��% 7 E/�$-A�% ,/���4  
•  V����0��9�)��GRI   
• u���+ ���F6  

!$�$ �FC� 9$!$�$ 	� 
�����$ 	�Q8� D�-��1� ,7�'��� -� ����� 	' (�� 
��4 	����� &� -U�� :47HA .(<�� (�$ ,���� u���+ 	� �% G

��N�6 - ��F� /� 7 !$�� 
���F6S 
�9-� $9�� �9 
N�� {2�^� 
+��/
� 9�-�4$]1[. 0��9�)��!$�$ ,�4!$�$ !H�7 M��N�5� 	� b�i� ,7�' �4

!$�$ 	��7� 
�9-� �� �d� ���84 G�8� ,�4���< ��4!�+9�$-�9$ . ,�-� K/y M��WX� �L*+�$ (��4 
������+�*+ |�?�+� D��@�4 .  /�����4 
��

� -��g6 -)��"� �� 	'!�. |�?�+� 
"� ���'�+� 9�X 	�  V�T�7$ /� ����  K-6 
��5F6 �. |�?�+� $797 V�� �1�6 $797 V�� 7(�� ! ���F6 �� .
��+�� 
��4���< ,9��% !$�$ ];3  D��+�. |�8F� M-A ,�4 �% $797 /� �d� �4&��"6 j��6 �4�)�� O*' 7 ;���+% ,�-�!$�$ ,�4 |���3� ,7�'

!�. (��. !$�$ ���< ����L*+�$ �' M��WX� ,7�� ,��'�9  /� ��.�' !�)*+�$��V 1370  V�� �61386 
��.�� . E/��% 0�8�� /� 	' 
��4���<
 V7�3 9$ (�� !�. |�?�+�1 !$�$ ��*+ .(�� !�.  

V7�3V7�3V7�3V7�31111 - - - -    !$�$ 9$ !�. !$����� ,�4���<!$�$ 9$ !�. !$����� ,�4���<!$�$ 9$ !�. !$����� ,�4���<!$�$ 9$ !�. !$����� ,�4���<,7�',7�',7�',7�'        

O�$9O�$9O�$9O�$9        ���< K�+���< K�+���< K�+���< K�+        -�$�^� 	���L�-�$�^� 	���L�-�$�^� 	���L�-�$�^� 	���L�        

1111        V��� �'  ] ,9�*�� $��0-209�*�� 0S9 :. �6 [  
2222        $797 V��  ]1370...1386[  
3333        !97$ t�+  	+�C. �	+�/79  
4444        
���<�-g3 (��S��  
���-�i �
���  
5555        (�8�3  $-� ��/  
6666        	�.9  -6��J��' 
���1� �
��. �&�;�< �
U��9........�  
7777        
��5F6 2�^�  ,-�'$ ��.9� �
���.9�'  
8888        !�"*+�$  K��� 	��A-�4 7 ,9���� �
+�8+� K��� �
���1� �
��. �  
9999        !�)*+�$ 	� $797 	��1�   	^���1 	^��� �2 	^��� �3���1. !$��+�� ���
$�/% �  
10101010         V���K-6 �4, 
�����   K-61 K-6 �2 K-6 �3 K-6 �4.... �  

 

9�_�� 	� D�� 
37-� ����� 	� V��� ���< 	' 0��9�)��  !$����� t�+ /� ���� $�.	��$,� . �.��  0�8^6 	��$ 9�1# 	� V��� ���< ���$ D�� 	�
 V7�3 9$ 	' (�� !�.2 (�� !�. $�$ ��*+.   

V7�3V7�3V7�3V7�3    2222 - - - -    	��$	��$	��$	��$V��� ,���V��� ,���V��� ,���V��� ,��� 

V��� !$7�F�V��� !$7�F�V��� !$7�F�V��� !$7�F�        	��$ K�+	��$ K�+	��$ K�+	��$ K�+        	��$ 9��^�	��$ 9��^�	��$ 9��^�	��$ 9��^�        

 ,y�� V��� ,y�� V��� ,y�� V��� ,y�� V���17171717        /����  1  
 D�� V��� D�� V��� D�� V��� D�� V���15151515     �6 �6 �6 �617171717        ,$��  2  
 D�� V��� D�� V��� D�� V��� D�� V���15151515     �6 �6 �6 �612121212        O��U  3  

 V��� V��� V��� V����A�A�A�A��������DDDD    -6-6-6-6     /� /� /� /�12121212        O��U 
���  4  

 0��9�)�� ,�-3� ,�-� GRI K-+ 9$ ��;<������' 9�D  &� ���� ����� -����07 O�-�6 $�..  0��9�)�� ,�-3� ,�-� !�. ����6 0�-���GRI  �". 9$1 
.(�� !�. !$�$ ��*+   



  

�".�".�".�".    1111 - - - -    ��+��+��+��+����::::    0�-���0�-���0�-���0�-���    ��������$�L$�L$�L$�L    !�.!�.!�.!�.    �-��-��-��-�,,,,    �-3��-3��-3��-3�,,,,    0��9�)��0��9�)��0��9�)��0��9�)��    GRI        

+9�)�� t�� /� !�. 	�<-
 9�' 	� V�� 7 0�b6 V��/��,8  � |�?�+�
 .$�.�D� $�+ )GRI( +��S��8��7 D)
 � /� �9�!$�$ D�4, .79 	� K��
  	'
 :?� 9$3 	� U�6 �5�� M9�N��. !$�$ v(�� ! � O*'
+��S M9�N 	� 7 ��'���+ D�� :
 .�4$�S 9$ y�� �����X� b�-U �� !�. ����6 D�+�

 V7�33  !�. !$�$ ��*+ .(��  

  هاهاهاهاهاي  بدست آمده و تحليل آنهاي  بدست آمده و تحليل آنهاي  بدست آمده و تحليل آنهاي  بدست آمده و تحليل آننتيجهنتيجهنتيجهنتيجه        ۱۱۱۱- - - - ۴۴۴۴


37-�  0��9�)�� V���� /� !��% (��� ,�4GRI  :?� 9$ �$�� 0�L� (�� 	�0w��U 	+��+ �1�6 (�8S D�� 9$ 7 (�� !�. !$97% �% /� ,�
��S ���F6 	�  7 (�� !�. !$97%
� 	���$-A y�� �����X� b�-U �� ,����6 D�+ .$�.(�� M9�N D�� 	� !��% (�$ 	� u���+ 	' 	�  /� V7� ����

K�^� (��9 (�� �4, 
� ��*+ �9 
��6 -�% ���� 7 ��+�S -4.�4$  -4�� 
��6 (�8S 9$ V��� ���< j^<(�� !�..  b�-U G��� -� u���+ D��
!�. b6-� �����X�.�+�   

  

�".�".�".�".    2222 - - - -    	+��+	+��+	+��+	+��+����,,,,    /�/�/�/�    
37-�
37-�
37-�
37-�    9�)��9�)��9�)��9�)������0�0�0�0�    GRI        79797979,,,,    <<<<�����4���4���4���4��,,,,    2�^�2�^�2�^�2�^�    5F65F65F65F6��������



t�+�t�+�t�+�t�+�    !97$!97$!97$!97$    7777    �S���S���S���S������((((    <�-g3<�-g3<�-g3<�-g3��������
�
�
�
�        
 

 ���� y�� �����X� b�-U �� V7� ��+�S�
 ��' 	'  ,y�� V��� ��.�' !�)*+�$ ,-�'$ {2�^� {����L*+�$ K��617  ,/���� ����L*+�$ 7 �+9�$
# -4 ,����6 D�+��S 	� 	3�6 �� D�� -� !7W� ����84 ����L*+�$ $9�$ 9�-S ,-�1� 
��5F6 (��U7 9$ �L*+�$ ��.�� -�*�� �L*+�$ 2�^� v�� 	

 	��$ 9$ �.9�2  
���.9�' ����L*+�$ 7hy����  	��$ 9$3  G9$ -6y�� 
��5F6 2X�^� 9$ 	' 
+���L*+�$ 	' $9�$ D�� /� ��*+ 	'  �+9�$ 9�-S

� ��+���	3�6 ��  	' D�� 	� �� 
���.% $�� 	�.9D���A 2�^� ����L*+�$ 	� (C8+ ,-�1�
� EW6 ,-�*�� !;�)+� ��  $9�$ -6 ,-�1� V��� 7 ���'

 
+�$9�' 7 
���.9�' v�� ����L*+�$ 	� (C8+ D�� -� !7W� .�+9�$ �� /�  	"��� (�� 	� �1�6 7 -_+ $9�� 	�.9 �� 
���.% �7�� (�� D"�� 	'
V�CS 7 !$-' 	�.9 |�?�+� ���' 9�C� 9�"�'  .�+�.  

 �(�� 	�<-
 9�-S 
�9-� $9��  7 !��% (��� D�+��S 9$ ,-)�$ -a�� ����aZ6�- 
� �% 
��5F6 (��U7 9$ �L*+�$ �$�� 
��� -�i 7 
���-

.�.��  V��� 7 
��9�' 
��� -�i ����L*+�$ 	� (C8+ 
��� ����L*+�$.���.�$ ,-�1�  9�$��+ 	' �".3 ���� ;�+ 
� b��� D�� !���'.�.��  ���4



 ����L*+�$ �N9$ 
�7 (�� -��' 
��� ����L*+�$ $���6 	"��� 	� 	3�6 �� .(�� !�. !$�$ ��*+ 	' 9�X  
��� 9$ 	' 	��$ 1  72   �+9�$ 9�-S
 -�*��
��.��. 

 

�".�".�".�".    3333 - - - -    9�$��+9�$��+9�$��+9�$��+    �N9$�N9$�N9$�N9$    /�6/�6/�6/�6����2222    +�7�-<+�7�-<+�7�-<+�7�-<



    <<<<������������    ������������



    79797979,,,,    <<<<������������    V���V���V���V���        
  

���4 9�X 9$ 	'�". 9�$��+ 4 ��*+ ' 9�X 	� 
�7 (.��+ ,9�$���� ,-�aZ6 
��5F6 (��U7 9$ (�8�3 ���� (�� !�. !$�$0+�� 
� �4
.���.�$ 9�-S ,-�1� 
��5F6 (��U7 9$ ����S% 	� (C8+  

 

�".�".�".�".    4444 - - - -    9�$��+9�$��+9�$��+9�$��+    /�6/�6/�6/�6����2222    +�7�-<+�7�-<+�7�-<+�7�-<



    <<<<������������    8�38�38�38�3����((((    79797979,,,,    <<<<������������    V���V���V���V���        

  

 $�+ /� !$����� ��|79 
� :���+ ���
 9��8� M9�N 	� �9 �+9�$ ,�S B�C69� 04 �� 	' ,-�$�^� ���6$�$ . 9�_�� 	�
��5F6 (��U7 
�9-� 
!�"*+�$ 9$ ����L*+�$ ,�4 O��?� 	��$ V��� ���< 7$ ,�-� |7 $�+$ 7 ,� .(�� !�. 0�9 !�"*+� |7 $�+ 
37-� ����� 	� !�. $�L�� f�-


 �". 9$2 !$�$ ��*+ !��% 04 �� 2S��� -�*�� 9$ 	' 
��4���< �f�-
 t�+ D�� 9$ .(�� !�.,�S B�C69� 
��� �+�0�?U 
"*� j� �� �+9�$ ,-6 -6
O��U B�C69� 	' 
��4���< 7 :���+ D�# 	�^+ M9�N 	� �+9�$ ,-6
� !$�$.�+�.  �".5 
� ��*+ 	' �4$�V��  
���1� !�"*+�$ ����L*+�$

 	��$ 9$ -�*�� -6��J��' 7 R-� 73 
� 9�-S���/ 7 M���$� 7 
+�8+� !�"*+�$ ����L*+�$ 7 �+-�
	��$ 9$ 
39�� ,�4 ,�41  72 
� 9�-S�+-�
 	' 
 /� ��*+(?� -6 �% 
��5F6 	�.9 �$��	�.9 	� (C8+ �44
� -)�$ ,� �� 7 0�-�)� -_+ 9$ �9 ��F��� 	39$ �$�� (?� -
� D�� -� !7W� �.��

!�)*+�$ 9$ !-�+ D�)+��� ,�4 -)�$
� 	3��� 0��' 	8��^� D�� ��6��� 	' 0��.!7-
(?� (C8+ 	� M�+�F��� �49�_�+� /� 97$ 7 -6  ����L*+�$ /�

� $���% V��� �6 !�. ���� D�� 7 �+-�
 �4�h��C8+ .�.�� D���A  

 �". 9�$��+ 9$6 D�)+��� !7-
 9$ M�-�+!7-
 /� 
��� 9$ ,$��/ M7��6 	' (�� !�. !$�$ ��*+ O��?� 
./��% ,�4 $�37 
./��% ,�4

� 	' $9�$�% ���F6 	� 	+�
��3 M9�N 	� ���67-
 
���/9� 7 	8��^� ,�-� 7 (��$-A �4! 	� .$-' !$����� �% /� 
./��% O��?� ,�4
� 
�' 9�X -

 	' (�
 ���6
����� !�)*���/% $���6 	��3 /� �!7-
 (��S � 
"�;�< ,��< �
��� MZ�4 ,���� $���6 ��4 �
��� MZ�4 ,���� 
�� D�)+���
!7-
 ,��� 	C69 9$ 
��� MZ�4 ,���� 	� �L*+�$ $���6 (C8+ D�� 9$ .�.�� 9�d
 -�aZ6 ����L*+�$ V��� (13 /� 
./��% O��?� ,�4 :47HA

� 
��� MZ�4 ,���� $���6 	' ����� D�� /� 
"� -�aZ6 	� �1�6���4 .(�� !�. 	���$-A �.�� 9�X9$ 	' 9�$��+ �".,�4 7 7 8  !�. !$�$ ��*+

� -�*�� 
��� MZ�4 ,���� $���6 	# -4 7 $9�$ $�37 
��� MZ�4 ,���� $���6 7 !�"*+�$ ����L*+�$ !-�+ D�)+��� D�� ,9�$���� 	���9 (�� �.�
���.(�� -�*�� ����L*+�$ V��� D�)+  



 

�".�".�".�".    5555 - - - -    B�C69�B�C69�B�C69�B�C69�    <<<<������������    !�"*+�$!�"*+�$!�"*+�$!�"*+�$    ��������    <<<<������������    V���V���V���V���    	��$	��$	��$	��$����,,,, 

  

 

�".�".�".�".    6666 - - - -    � 9�$��+� 9�$��+� 9�$��+� 9�$��+����)+�)+�)+�)+�����DDDD    ������������VVVV     ����L*+�$ ����L*+�$ ����L*+�$ ����L*+�$!7-
 -4!7-
 -4!7-
 -4!7-
 -4        

    

13

14

15

16

17

18

19

ت
���

ا�
 

�
��

	

 ا�

�ن
ز�

ش 
وز

آ�
 

ق
�و

�
 

�
��

��
وا�

ر
 

�
�

ر��
 

 �
��

	

 ا�

ت
���

واد
ن 

ز��
 

�
ر�

� 
ت

���
 اد

 و
�ن

ز�
 �

ر�
�� 

ت
���

 اد
 و

�ن
ز�

 

�
 آ�

�
��

�
 

��
�ز

� �
��

�
  

ز�
�� 

�
��

�
 �

د�
!�

 �
��

�
 

�
��

�
 

�
��

 د
"�

��#
 �
��

��
�ا

م 
	و

�
 

�
���

�ر
م 

	و
�

 

�و
�� 

ی
ور

���
و 

م 
	و

�
 

ش
�ر

  
ز�

��
 

ق
�ر

 �
د�

��
�

 

�ر
�و

&�
�'

 �
د�

��
�

  
���

(�
 �

د�
��

�
 

�
��

� 
�

د�
��

�
 

 �
د�

��
�

 

ی
�ر

�!
� 

�
د�

��
�

 

�
�)

ا�
ر 

ھ�
 

دل
��

 
 ��م �روه



 

�".�".�".�".    7777 - - - -    � 9�$��+� 9�$��+� 9�$��+� 9�$��+����)+�)+�)+�)+�����DDDD    V���V���V���V���    �L*+�$�L*+�$�L*+�$�L*+�$��������!�"*+�$ -4 �!�"*+�$ -4 �!�"*+�$ -4 �!�"*+�$ -4 �        

 

�".�".�".�".    8888 - - - -    $���6$���6$���6$���6    !�"*+�$ 9$ 
��� MZ�4 ,����!�"*+�$ 9$ 
��� MZ�4 ,����!�"*+�$ 9$ 
��� MZ�4 ,����!�"*+�$ 9$ 
��� MZ�4 ,����O��?� ,�4O��?� ,�4O��?� ,�4O��?� ,�4        

  

 9$ 9�$��+ !9��. �".9 ��.�' !�)*+�$ ����L*+�$ M�-�+ D�)+��� V�� /� ,�41370  �61386 �$ ��*+$ 9�$��+ D�� YCX -� (�� !�. ! 
K-6 9$ ����L*+�$ V��� K-6 �6 	��7� ,�46 �� 	� �% /� ��� 7 !$�� �.9 	� 79�+79 ,>�?6� G79$ ��. �"*� ( (�� 	�.�$ �9 :4�' �  (<�

K-6 9$ ,���. ,�49  710  -T'� 	' (�� D�� (�� 	� D�� 9$ ����L*+�$ K-6 7$ 
� 
���U ����L*+�$ (C8+ 	�.��.��  

14

14.5

15

15.5

16

16.5

17

دا��)ده 
 ر����

دا��)ده 
���د�� 
  ���(� 

دا��)ده 
��ز�    

دا��)ده 
���د�� 
�رق و 
 '��&�و�ر

دا��)ده 
اد���ت و 
ز��ن ھ�ی 

�� ,�ر

دا��)ده 
���� 

دا��)ده 
 ا�����

دا��)ده 
�!��ری و 

 ھ�ر

دل
��

 

 ��م دا��
ده

0

5

10

15

20

25

30

35

40

دا��)ده 
 ر����

دا��)ده 
���د�� 
  ���(� 

دا��)ده 
��ز�    

دا��)ده 
���د�� 
�رق و 
 '��&�و�ر

دا��)ده 
اد���ت و 
ز��ن ھ�ی 

�� ,�ر

دا��)ده 
���� 

دا��)ده 
 ا�����

دا��)ده 
�!��ری و 

 ھ�ر

�
��

� 
ت

ھ��
ی 

��
ا�

د 
دا
��

 

 دا��
ده



 

�".�".�".�".    9999 - - - -    )+��� 9�$��+)+��� 9�$��+)+��� 9�$��+)+��� 9�$��+D�D�D�D�     ����L*+�$ V��� ����L*+�$ V��� ����L*+�$ V��� ����L*+�$ V���V�� ,$797V�� ,$797V�� ,$797V�� ,$797 O��?� ,�4 O��?� ,�4 O��?� ,�4 O��?� ,�4 9$ 9$ 9$ 9$K-6K-6K-6K-6    �4�4�4�4,,,,    
��5F6
��5F6
��5F6
��5F6    M7����M7����M7����M7����        

 	' ,-)�$ 	�"+� 9$�D 
� (��� 9�$��+	' (�� D�� ��% 
�' 9�X 	� K-6 9$ ����L*+�$ V��� $-< ,�4 	� (C8+K-6 ,-�1� (��U7 \7/ ,�4
 (�� D�� �% (�� 7 $9�$	'  9$K-6 �4, $-< 
+y�X (�� 	�����L*+�$ �% -� !7W� 7 �+9�$ ,-�1� 
��9�' ����L*+�$ 
��5F6 K-6 �$�� -6�  $-< K-6


� t7-. ���8��6 MW���6 /� ��� ,-�*�� ,�-+� �� �9�+9�$ ,-�1� 
��5F6 (��U7 7 ���'K-6 9$ D�� -� !7W� .\7/ ,�4 ��7�-< MW���6 (�� 	� 
!$-*< M9�N 	� G79$
� 	w�9� -6.$�. �+-� 9$ D��-����	�G9$ ����L*+�$ -�*�� 

$��% (�� 	� (�� -�1� 
��5F6 ,;�9D�)�� ,�4K-6 9$ -6 -

.$�. 	w�9� ����L*+�$ ,�-� $-< ,�4 ���. (<� 9�$��+ D�� 9$ -)�$ -'> ���S 	�"+-6  K-6 9$ ����L*+�$ 
�9$2 
� �.��
� 	'�% (�� ���6 �9
-'> !$��+�� /� ,97$ 7 ���3 j��-. 7 j�F� �� 
���.% K�� ���4 .$-' 	' 9�X 9$ (<� D�� (�� z?*� 9�$��+ 9$V�� ���A :4�' -��� ,�4


� 	' (�� !$-' ���6 �9 �% (�� 	���6V�� 9$ M�X�C69� ,97��< 9�*< ����L*+�$ 7 !�. -�*�� !$��+�� �� B�C69� ��"�� 	' (8+�$ -��� ,�4
 G�8�� �9 ,-��'
�.���'  9$ 	' 9�X ���4�". 10 K-6 9$ V��� {D�)+��� fd� �� (�� !�. !$�$ ��*+ D�)+��� �\7/ ,�4V���  �.9

������"
 .$9�$  

12

12.5

13

13.5

14

14.5

15

15.5

16

16.5

 ١٠�رم  ٩�رم  ٨�رم  ٧�رم  ۶�رم  ۵�رم  ۴�رم  ٣�رم  ٢�رم  ١�رم 

دل
��

 

 �رم ������

١٣٧٠ 

١٣٧١ 

١٣٧٢ 

١٣٧٣ 

١٣٧۴ 

١٣٧۵ 

١٣٧۶ 

١٣٧٧ 

١٣٧٨ 

١٣٧٩ 

١٣٨٠ 

١٣٨١ 

١٣٨٢ 

١٣٨٣ 

١٣٨۴ 



 

�".�".�".�".    10101010 - - - -    9�$��+9�$��+9�$��+9�$��+    ��������)+�)+�)+�)+�����DDDD    V���V���V���V���    �L*+�$�L*+�$�L*+�$�L*+�$������������    V��V��V��V��9$ O��?� ,$797 ,�49$ O��?� ,$797 ,�49$ O��?� ,$797 ,�49$ O��?� ,$797 ,�4K-6K-6K-6K-6    �4�4�4�4,,,,    
��5F6
��5F6
��5F6
��5F6    $-<$-<$-<$-<            

  

 ,�49�$��+�".,�4 11  712 
� ��*+ 	' �4$�� V�� 9$ �L*+�$ |d3 �+79 	"��� $�37 ��.�' !�)*+�$ 9$ ,$���� ,�4�.9 	�79  (�� !$��
 D�)+���V���  ;�+ ����L*+�$�.9 	�79 !$�� 
� ��*+ 	' (��
� 	���6 V�� 9$ ��.�' !�)*+�$ �4$�.�� (���� 7 ��%9�' 04 �% 
��-��� ,�4

(�� !$�� ��.�' !�)*+�$ 	���6 �� �% -� !7W� 7  :��;<� 7�M�+�"�� ,�S ����L*+�$��5F6 	��$� ,�-� �9 ��.�' !�)*+�$ �,-6 !$-' |�?�+��+� .
hy�����  ;�+ ��.�' !�)*+�$ 9$ 
��� MZ�4 ,���� $���6 7 (���'	�79 �;<��: .(�� !$��  

 

�".�".�".�".    11111111 - - - -    V�� ,$797 ����L*+�$ �' V���V�� ,$797 ����L*+�$ �' V���V�� ,$797 ����L*+�$ �' V���V�� ,$797 ����L*+�$ �' V����4�4�4�4O��?� ,O��?� ,O��?� ,O��?� ,        
  

13

13.5

14

14.5

15

15.5

16

16.5

 ٩�رم  ٧�رم  ۵�رم  ٣�رم  ١�رم 

دل
��

 

 �رم ������

١٣٧٠ 

١٣٧١ 

١٣٧٢ 

١٣٧٣ 

١٣٧۴ 

١٣٧۵ 

١٣٧۶ 

١٣٧٧ 

١٣٧٨ 

١٣٧٩ 

١٣٨٠ 

١٣٨١ 

١٣٨٢ 

14

14.2

14.4

14.6

14.8

15

15.2

15.4

15.6

15.8

16

٧ ٧٣ ٧٢ ٧١ ٧٠۴ ٧۵ ٧۶ ٨ ٨٣ ٨٢ ٨١ ٨٠ ٧٩ ٧٨ ٧٧۴ ٨۵ ٨۶ 

�ل
ل 

�د
�

 

��ل ������ 



 

�".�".�".�".    12121212 - - - -    ��6��6��6��6V�� 9$ ,$797 ,�L*+�$ $�V�� 9$ ,$797 ,�L*+�$ $�V�� 9$ ,$797 ,�L*+�$ $�V�� 9$ ,$797 ,�L*+�$ $�,$���� ,�4,$���� ,�4,$���� ,�4,$���� ,�4        

  

 9�$��+�". 13 ��;�� 2�/�6 -8A 7 -��$ ����L*+�$ !�"*+�$ 9$ O��?� ,�4
� ��*+ �9���4 .�4$ �N9$ (�� z?*� 	' 9�X-��$�4  9$
	�.98+� K��� ,�4 	� (C8+ 
+�-8A�4 	�.9 9$ 7 -�*��	�.9 	' &�+�"� 
���1� �T� 
��4 ,�-^6�h�C 0+�� $797 I+�. (�� 	+�$-� D�� 9$ �4

0' 	�.9.(�� -6  

 

�".�".�".�".    13131313 - - - -    /�6 9�$��+/�6 9�$��+/�6 9�$��+/�6 9�$��+����2222    -<-<-<-<!�"*+�$ 9$ (�8�3 
+�7�!�"*+�$ 9$ (�8�3 
+�7�!�"*+�$ 9$ (�8�3 
+�7�!�"*+�$ 9$ (�8�3 
+�7�O��?� ,�4O��?� ,�4O��?� ,�4O��?� ,�4        
  

���4 �". 9$ 	' 9�X14 .$9��+ ��.�' !�)*+�$ ����L*+�$ 
��5F6 (��U7 9$ ,9�$���� -�aZ6 !�)*+�$ 	� $797 	��1� (�� !�. !$�$ ��*+  

0

200

400

600

800

1000

1200

٧ ٧٣ ٧٢ ٧١ ٧٠۴ ٧۵ ٧۶ ٨ ٨٣ ٨٢ ٨١ ٨٠ ٧٩ ٧٨ ٧٧۴ ٨۵ ٨۶ 

�و
�

دا�
د 

دا
��

 
 

��ل ������ 



 
 �". �". �". �".14141414 - - - -    9�$��+9�$��+9�$��+9�$��+     V��� 2�/�6 �N9$ V��� 2�/�6 �N9$ V��� 2�/�6 �N9$ V��� 2�/�6 �N9$ ����L*+�$ ����L*+�$ ����L*+�$ ����L*+�$	��1�	��1�	��1�	��1�O��?� ,�4O��?� ,�4O��?� ,�4O��?� ,�4        

        و کارهای آتیو کارهای آتیو کارهای آتیو کارهای آتی    ييييکلکلکلکل    ييييررررييييگگگگجهجهجهجهيييينتنتنتنت ....۵۵۵۵

0�8��!$�$ Y�-X /� 
��� E/��% ,�40�8�� 
*?�-a� 	' �+9$�S ,7�'(Ca (�-��� 7 E-�dA ����' -T'��� �9 
./��% ,�4 $�C1� �9 K�+
 ����' �S��� �9 ����L*+�$ fd� e-+ ���4$���4$ :��;<� �9 ����L*+�$ (�^<�  :4�' �9 0�8�� ,�4���%-< 	��;4 7 E/��% 	8��� &� .��4$

!$�$ Y�-X /�.��-� &��$�'% v�� 9$ ,-6y�� ,�4$9��+���� 	� 7 �4$ :��;<� �9 $�� 
���S9 (�;� 	' $�� �4��� 9$�S ,7�'   

9$ ��D  V�� /� ��.�' !�)*+�$ ����L*+�$ 
��5F6 (��U7 
�9-� 	� 	��^�1370  �61386 �. 	���$-A.(�� ! 9�)�� V���� ��� 0�GRI 79, 
!$�$�4, +��S 	� ��.�' !�)*+�$ E/��%��
  (�$��<��� 	' 0
�� 	� �+��6���- 
./��% !�"*+�$ �!�)*+�$ v��!7-
 7 �4 O��?� 
./��% ,�4

�% 	� 7 !$-' &�'�4 9$ �0��56 >�?6�  fd� 7g6��- ��+�S (���� 7	��+-� . �4,;�9,�4 ��% ,�4���%-< -�1� 	# -4 $�C1� (13 9$ 
./��%
./ 
��' &�'.   


� 
�' 9�X 	� ���6�� 	3�6 
37-� 	�!$�$ /� �N�� ,�4:���9 -�/ u���+ 	� ,7�'  

• 6 �� 
��� MZ�4 ,���� $���D�)+��� .$9�$ 0�^�8� B�C69� ����L*+�$ V��� 

• 
� 
���� ���.�' -1. 9$ 
���.9�' ����L*+�$ ,�-� �$�� 
���$-�)� 9�-S 
��� 
��5F6 (��U7 9$ �L*+�$ �6 �.��.  
• �L*+�$�+�
 
� ��5F6 	+�/79 2�^� 9$ 	'����L*+�$ 	� (C8+ ���' �+9�$ 9�-S ,-�1� 
��5F6 (��U7 9$ 	+�C.. 

• K-6 9$ ����L*+�$	��+-� {�y�Q8� (�� -�1� 7 �+9�$ ,-�1� 
��5F6 (��U7 $-< ,�4G9$ 
./��% ,;�9D�)�� ,�4 K-6 9$ �9 -6
.���' 	w�9� -1� 

•  
X�C69� ����7 	���6aZ6�- 0�^�8� $9�$ ����L*+�$ 
./��% (���' ]�^69� -�. 

•  	� $797 	��1�!�)*+�$ .$9��+ �L*+�$ 
��5F6 (��U7 9$ ,9�$���� -�aZ6 

•  ����L*+�$ 	� (C8+ ,-�1� (��U7 9$ -��$ ����L*+�$ 
�' 9�X 	� 
�7 $9��+ 
+���# -�aZ6 �L*+�$ 
��5F6 (��U7 9$ (�8�3
.�+9�$ 9�-S -8A 

•  �+79 $�37 ��	�79 �.9  ;�+ ����L*+�$ 
��5F6 (��U7 ���.�' !�)*+�$ 9$ �L*+�$ |d3	�79 �.9 .(�� 

•  y�� �����X� b�-U �� 	' ,9�X 	� $9�$ 9�-S ,-�1� 
��5F6 (��U7 9$ �L*+�$ �.�� -�*�� �L*+�$ 
��5F6 2�^� 	#-4
 	��$ 9$ ,-�'$ ����L*+�$1  ����L*+�$ 	��$ 9$ �.9�2  	��$ 9$ 
���.9�' ����L*+�$ 73 S.���<-
 9�- 

• 0+�� �9 
+�8+� K��� 7 M���$� 7 
+�8+� !�"*+�$ ����L*+�$ /� ,-�*�� �N9$&�+�"� 
���1� !7-
 9$ 	' 
��� 9$ !$�$ ��"*6 �4 
0+�� �9 
�' 9��8� �N9$
� ��"*6 �4.��4$ 

• 
��. !�"*+�$ ����L*+�$ ���/ 7 M���$� 7 
+�8+� 7
39�� ,�4 h�-T'� 
� ,/���� ����L*+�$��.��. 



•  ��6���!7-
,�4 
���1� 
��. 7 
U��9 7  	� (C8+ $�� ����L*+�$ 
���/9� ,�-�!7-
,�4  ���/% /� -)�$�"*� -6,  !$�����

�.���' 

(����S 	� 	3�6 ��!$�$ $97���$ ,�4
� �,7�'&��"6 /� ���6	��+-� $�C1� 9�_�� 	� 0�� D�� 9$ $�3�� ,�4 !$����� 
./��% �w�8� �� 7 ,;�9
	���/ 	��3 /� .$-'4
� 	' 
��F6 ����� 	� ���6:/� ��69�C� �$-' !9�.� �% 	� 
6% M�^�^  

• ���� -�aZ6 
�9-�!�)*���/% $���6 	��3 /� 
��4��6 (C8+ �
��� MZ�4 ,���� 
�� D�)+��� �!7-
 (��S � 
"�;�< ,��< ��4 $�
!7-
 ,��� 	C69 9$ 
��� MZ�4 ,���� 	� �L*+�$ ����L*+�$ V��� (13 /� 
./��% O��?� ,�4 

•  t�+ �!�)*+�$ �6 �L*+�$ (+�"� �F� (<�8� �
��L*+�$ !�)���� /� !$����� �!�)*+�$ 	� $797 	��1� t�+ -�_+ 
��49��'�< -a�
 	��;4 �
�9$ b�' 7 My�^� 	�16 �(<�8� �!�)����) ��5F6 	��;4 �($�/% �
��7$) !�)*+�$(Ca K�+ K-6  ���/ ��4Z6 (��U7 �(���3


� �9 ���+/-< $���6 ;�+ 7 -8�4 
��5F6 	�.9 7 (��U7 �\�7$/�	SW� 7 ��5F6 ,79 -� ���6.$-' 
�9-� ��5F6 	��$� 	� ,��� 

• ,�4$-�9�' V���� -)�$ !$�$,7�' :�A 	��3/�)(Ca 
���(G9$ &� 9$ ����L*+�$ K�+ 9$ !$�$ ,79 
��� E/��%
./��% ,�4 
��.�' !�)*+�$  

• 0��9�)�� V����!$�$ ,�4!$�$ ,79 ,7�' 
./��% ,�4$�-) !�)*+�$ �4  
�9-� ,�-�7 �^��	8 !7-
�4!�)*+�$ 9$ 
�9$ O��?� , ,�4
!�)*+�$ 	��3 /� O��?� 7 $�/% ,�4A�K� 9�+  


�	�.9 -��� ����L*+�$ 	���3 ,79 -� �9 	��^� 9$ !�. c-�� 
*47HA c-X ���6 u���+ 
�9-� �� 7 $-' V���� 
��� 
./��% ,�4!��% (���  9$
.��%-� 
./��% �w�8� �� (13  

        ضمائمضمائمضمائمضمائم ....۶۶۶۶



 

�".�".�".�".    15151515 - - - -     0��9�)�� 
37-� 0��9�)�� 
37-� 0��9�)�� 
37-� 0��9�)�� 
37-�GRI    79 -�79 -�79 -�79 -� , , , ,�4���<�4���<�4���<�4���<!97$ 7 
���<�-g3 (��S�� �
��5F6 2�^� ,!97$ 7 
���<�-g3 (��S�� �
��5F6 2�^� ,!97$ 7 
���<�-g3 (��S�� �
��5F6 2�^� ,!97$ 7 
���<�-g3 (��S�� �
��5F6 2�^� ,        

 

�".�".�".�".    16161616 - - - -    37-�37-�37-�37-�



    9�)��9�)��9�)��9�)������0�0�0�0�    GRI    -�-�-�-�    79797979,,,,    <<<<�����4���4���4���4��,,,,    2�^�2�^�2�^�2�^�    5F65F65F65F6��������



����    �S���S���S���S������((((    <�-g3<�-g3<�-g3<�-g3��������
�
�
�
�����    !97$!97$!97$!97$!�"*+�$ �!�"*+�$ �!�"*+�$ �!�"*+�$ �    7777    
��5F6 V��
��5F6 V��
��5F6 V��
��5F6 V��  

        بعبعبعبعنانانانامممم ....۷۷۷۷

]1  [����
 ����� ������� �	��� �
�
�0��9�(� E/��% !$�$ !�)��A 9$ $�3�� D�+��S O*' /� !$�� /� !$�� /� !$�� /� !$��0��9�� ��� E/��% !$�$ !�)��A 9$ $�3�� D�+��S O*'�� ��� E/��% !$�$ !�)��A 9$ $�3�� D�+��S O*'�� ���E/��% !$�$ !�)��A 9$ $�3�� D�+��S O*' �� ���"؛���)��0��9�)��0��9�)��    ,�4,�4,�4,�4    GRI    ����CART     7 7 7 7NaiveBayse"�     !9��.
1478�605 ���.�' !�)*+�$ �
���1� !�"*+�$ �1389  

]2[  ����, ����� �" 9$ �% $-�9�' 7 K�1�� �,7�' !$�$ 9$ �% $-�9�' 7 K�1�� �,7�' !$�$ 9$ �% $-�9�' 7 K�1�� �,7�' !$�$ 9$ �% $-�9�' 7 K�1�� �,7�' !$�$
��� E/��%
��� E/��%
��� E/��%
��� E/��%" � ��� E/��% 	��+
�  !9��.18�8 �����  �1384  

]3[  �	��� ,9��� �$��8� 
��^� "!$�$!$�$!$�$!$�$7 ]�^69� (13 ,7�'7 ]�^69� (13 ,7�'7 ]�^69� (13 ,7�'7 ]�^69� (13 ,7�'    
��� E/��% 0�8�� ,�4���%-< $�C1�
��� E/��% 0�8�� ,�4���%-< $�C1�
��� E/��% 0�8�� ,�4���%-< $�C1�
��� E/��% 0�8�� ,�4���%-< $�C1�"  !$�$ I+�-���' D���7$ �     �I+�-���' D���7$ ���-��� ,7��'
 �-�C'-��� 
���N !�)*+�$7- 10 �1387.  

Tan, P.-N;  Steinbach, M;  Kumar, V; "Introduction to Data Mining" , Addison-Wesley, 2005.                                                  ]۴[  
"Welcome to Clementine"; piano.dsi.uminho.pt/disciplinas/LIGIA/.../tutorial/clemtut.htm                                                                  [۵] 
"PSPP"; http://www.gnu.org/software/pspp/manual/pspp.html, 2005                                                                                                   [۶] 
Pallant, J. F; " SPSS Survival Manual: A Step By Step Guide to Data Analysis Using SPSS for  Windows"(Version 12), Crows       [٧] 
Nest, Australia, Allen & Unwin,2005. 
Aksenova, S.S; Zhang ,Du; Meiliu, Lu; “Enrollment Prediction through Data Mining” IEEE International Conference                   ]٨[  
on Information Reuse and Integration, Sept2006, pp. 510-515, 2006. 
Smyth P, Goodman RM.  "An information theoretic approach to rule induction from databases" IEEE Transactions on                   ]٩[  
Knowledge and Data Engineering.;4(4):301–316. doi: 10.1109/69.149926; 1992. 
Berry, Michael; Berry, Gordon; "Data Mining Techniques"                                                                                                                ]١٠[  
(For Marketing, Sales, and Customer Relationship Management), Second Edition,  Wiley, Inc, 2004. 
Larose, Daniel;  "Discovering Knowledge In Data", Wiley & Sons, Inc, 2005.                                                                                  ]١١[  
Luan, Jing; “Data Mining and Knowledge Management in Higher Education”, Knowledge and Data                                              ]١٢[  
Management White Papers, Presentation at AIR Forum in CabrilloCollege,Toronto, Canada, 6- 16, 2002. 
Romero,C; Ventura,S; “Educational data mining: A survey from  1995  to 2005'”                                                                             ]١٣[  
, Elsevier, Expert Systems with   Applications , 33, 135- 146, 2007. 
Ranjan, J; Malik, K; “Effective educational process : a data -mining approach”, Vol 37 No. 4,                                                        ]١۴[  
VINE: The journal of  information and knowledge management systems, 502-515, 2007 



SPSS Inc . "Clementine 12". (Algorithms Guide”. http://www.spss.com)                    ]١۵[  
Mohammad Reza Beikzadeh, Naeimeh Delavari; "A New Analysis Model for Data Mining Processes in Higher Educational        ]16[  

Systems",Proceedings of M2USIC, 2004 

                                                           
1
 Acceptance Requirement Designer 

2 Boolean 
3 Predictive Decision Tree 
4
 Categorical 

5 Support 
6 Confidence   
7 Stream 
8 Modeling 
9 Web 


